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lhre PV-Anlage

Adresse der Anlage

Kérnersdorf 19a
92360 Mihlhausen
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ProjektUbersicht

PV-Anlage

3D, Netzgekoppelte PV-Anlage

Klimadaten Muehlhausen, DEU (1995 - 2012)

Quelle der Werte DWD TMY3 (Valentin Software)
PV-Generatorleistung 308,25 kWp
PV-Generatorflache 1.368,7 m?

Anzahl PV-Module 685

Anzahl Wechselrichter 3
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Abbildung: Schaltschema

Ertragsprognose

Ertragsprognose

PV-Generatorleistung 308,25 kWp
Spez. Jahresertrag 1.043,66 kWh/kWp
Anlagennutzungsgrad (PR) 94,73 %
Ertragsminderung durch Abschattung 0,1 %

Netzeinspeisung
Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation)
Standby-Verbrauch (Wechselrichter)

Vermiedene COz-Emissionen

Wirtschaftlichkeit

lhr Gewinn

321.768 kWh/Jahr
321.070 kWh/Jahr
61 kWh/Jahr

122.249 kg/lahr

Gesamte Investitionskosten
Gesamtkapitalrendite
Amortisationsdauer
Stromgestehungskosten
Bilanzierung / Einspeisekonzept

354.487,50 £
6,92 %
11 Jahre, 8 Monate
0,0584 €/kWh
Volleinspeisung

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittelt
worden. Die tatsachlichen Ertrage der Solarstromanlage kénnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von

Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen.

p
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Aufbau der Anlage
Uberblick

Anlagendaten

Anlagenart 3D, Netzgekoppelte PV-Anlage
Klimadaten
Standort Muehlhausen, DEU (1995 - 2012)

Quelle der Werte

Auflsung der Daten

Verwendete Simulationsmodelle:
- Diffusstrahlung auf die Horizontale
- Einstrahlung auf die geneigte Flache

Modulflachen

1. Modulflache - Gebdude 02-Dachflache Ost
PV-Generator, 1. Modulfldche - Gebdude 02-Dachfldche Ost

DWD TMY3 (Valentin Software)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Name
PV-Module

Hersteller

Neigung
Ausrichtung
Einbausituation
PV-Generatorflache

Gebdude 02-Dachflache Ost
36 x TSM-450-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v2)
Trina Solar

5 °

Osten 95 °
Dachparallel - gut hinterliftet

71,9 m?

Abbildung: 1. Modulflache - Gebdude OZ-DahfI'aheOs
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2. Modulflache - Gebaude 02-Dachflache West
PV-Generator, 2. Modulfliche - Gebdude 02-Dachflache West

Name Gebdude 02-Dachflache West
PV-Module 34 x TSM-450-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v2)
Hersteller Trina Solar
Neigung 5 &
Ausrichtung Westen 276 °
Einbausituation Dachparallel - gut hinterliftet
PV-Generatorfliche 67,9 m?

Abbildung: 2. Modulflache - Gebaude 02-Dachflache West

PVp Erstellt mit PV*SOL premium 2025 (RS) SENEaNdnet
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3. Modulflache - Gebaude 01-Dachflache Ost
PV-Generator, 3. Modulfliche - Gebdude 01-Dachflache Ost

Name Gebdude 01-Dachflache Ost
PV-Module 306 x TSM-450-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v2)
Hersteller Trina Solar
Neigung 10 °
Ausrichtung Osten 95 °
Einbausituation Dachparallel - gut hinterliftet
PV-Generatorfliche 611,4 m?

Abbildung: 3. Modulfldche - Gebdude 01-Dachflache Ost
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4. Modulflache - Gebaude 01-Dachflache West
PV-Generator, 4. Modulfliche - Gebdude 01-Dachflache West

Name Gebaude 01-Dachflache West
PV-Module 309 x TSM-450-NEG9R.28 VERTEX S+
2024 (v2)
Hersteller Trina Solar
Neigung 10 °
Ausrichtung Westen 275 °
Einbausituation Dachparallel - gut hinterliftet
PV-Generatorfliche 617,4 m?

Abbildung: 4. Modulflache - Gebaude 01-Dachfliache West

ite 7 2
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Horizontlinie, 3D-Planung

Hoh inkel
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Stden Westen Norden
Horizontalwinkel

Abbildung: Horizont (3D-Planung)

Wechselrichterverschaltung

Verschaltung 1

Modulflachen Gebdude 02-Dachflache Ost + Gebdude 02-Dachflache
West

Wechselrichter 1
Modell SUN2000-30K-MCO (400V) (v1)
Hersteller Huawei Technologies
Anzahl 1
Dimensionierungsfaktor 105 %
Verschaltung MPP 1:2x11
MPP 2:1x 14
MPP 3:2x 10
MPP 4:1x 14
p Seite 8 von 28
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Verschaltung 2

Modulflachen

Wechselrichter 1
Modell
Hersteller
Anzahl
Dimensionierungsfaktor
Verschaltung

Wechselrichter 2

Gebdude 01-Dachflache Ost + Gebaude 01-Dachflache

West

SUN2000-115KTL-M2 (400Vac) (v1)
Huawei Technologies

1

119,7 %

MPP 1:
MPP 2:
MPP 3:
MPP 4:
MPP 5:
MPP 6:
MPP 7:
MPP 8:
MPP 9:
MPP 10:

3x14
3x14
3x14
3x14
2x19
2x15
2x14
1x14
1x14
1x14

Modell SUN2000-115KTL-M2 (400Vac) (v1)
Hersteller Huawei Technologies
Anzahl 1
Dimensionierungsfaktor 120,9%
Verschaltung MPP 1:3x 14
MPP 2:3x 14
MPP3:3x14
MPP 4:3x 14
MPP5:3x13
MPP6:2x16
MPP7:2x14
MPP8:1x14
MPP9:1x14
MPP 10: 1 x 14
AC-Netz
AC-Netz
Anzahl Phasen 3
Netzspannung zwischen Phase und Nullleiter 230 V
Verschiebungsfaktor (cos phi) +/-1

p . .
Erstellt mit PV*SOL premium 2025 (R5)
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Simulationsergebnisse

Ergebnisse Gesamtanlage
PV-Anlage

PV-Generatorleistung

Spez. Jahresertrag
Anlagennutzungsgrad (PR)
Ertragsminderung durch Abschattung

Netzeinspeisung
Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation)
Standby-Verbrauch (Wechselrichter)

Vermiedene CO;-Emissionen

308,25 kWp
1.043,66 kWh/kWp
94,73 %
0,1 %

321.768 kWh/lahr
321.070 kWh/Jahr
61 kwh/lahr

122.249 kg/lahr

Energiefluss-Grafik
Projekt: 202602_Mihlhausen_AM

BN

v

Standby-Verbrauch (Wechselrichter): 61
Abregelung am Wechselrichter: 0

Abbildung: Energiefluss

p . .
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Ertragsprognose
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Ergebnisse pro Modulflache
Gebiude 02-Dachflache Ost

Abbildung: Ertragsprognose

PV-Generatorleistung

PV-Generatorflache

Globalstrahlung auf Modul
Globalstrahlung auf Modul ohne Reflexion
Anlagennutzungsgrad (PR)
PV-Generatorenergie (AC-Netz)

Spez. Jahresertrag

Gebdude 02-Dachflache West

16,20 KWp
71,93 m?
1111,84 kWh/m?
1111,84 kWh/m?
95,00 %
17111,84 kWh/Jahr
1056,29 kWh/kWp

PV-Generatorleistung

PV-Generatorflache

Globalstrahlung auf Modul
Globalstrahlung auf Modul ohne Reflexion
Anlagennutzungsgrad (PR)
PV-Generatorenergie (AC-Netz)

Spez. Jahresertrag

Gebdude 01-Dachflache Ost

15,30 kWp

67,94 m?
1100,27 kWh/m?
1100,27 kWh/m?

94,09 %
15840,07 kWh/Jahr
1035,30 kWh/kWp

PV-Generatorleistung

PV-Generatorflache

Globalstrahlung auf Modul
Globalstrahlung auf Modul ohne Reflexion
Anlagennutzungsgrad (PR)
PV-Generatorenergie (AC-Netz)

Spez. Jahresertrag

137,70 kWp
611,42 m?
1107,42 kWh/m?
1107,42 kWh/m?
94,73 %
144460,56 kWh/Jahr
1049,10 kWh/kWp

}
4 Erstellt mit PV*SOL premium 2025 (RS)
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Gebdude 01-Dachflache West

PV-Generatorleistung 139,05 kWp
PV-Generatorflache 617,42 m?
Globalstrahlung auf Modul 1094,94 kWh/m?
Globalstrahlung auf Modul ohne Reflexion 1094,94 kWh/m?
Anlagennutzungsgrad (PR) 94,81 %
PV-Generatorenergie (AC-Netz) 144356,01 kWh/Jahr
Spez. Jahresertrag 1038,16 kWh/kWp
Energieertrag flir GEG

Energieertrag nach DIN V 18599-9

Januar 4728,7 kWh
Februar 6480,3 kWh
Marz 15816,8 kWh
April 29824,1 kWh
Mai 36036,1 kWh
Juni 38029,6 kWh
Juli 34242,5 kWh
August 29350,7 kWh
September 20040,5 kWh
Oktober 12555,6 kWh
November 4891,8 kWh
Dezember 2772 kWh
Jahreswert 234.768,6 kWh

Randbedingungen:

Klimadaten nach DIN V 18599-10
GEBAUDE 02-DACHFLACHE OST
Anlagenleistung: 16,2
Systemleistungsfaktor: 0,75
Ausrichtung: Ost

Meigung: 0°

GEBAUDE 02-DACHFLACHE WEST
Anlagenleistung: 15,3
Systemleistungsfaktor: 0,75
Ausrichtung: West

Neigung: 0°

GEBAUDE 01-DACHFLACHE OST
Anlagenleistung: 137,7
Systemleistungsfaktor: 0,75
Ausrichtung: Ost

Meigung: 0°

GEBAUDE 01-DACHFLACHE WEST
Anlagenleistung: 139,05
Systemleistungsfaktor: 0,75
Ausrichtung: West

Neigung: 0°

Erstellt mit PV*SOL premium 2025 (R5)
PV Valentin Software GmbH
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Energiebilanz PV-Anlage

Energiebilanz PV-Anlage

Globalstrahlung horizontal 1.122,93 kWh/m?

Abweichung vom Standardspektrum -11,23 kWh/m? -1,00 %
Bodenreflexion (Albedo) 1,56 kWh/m? 0,14 %
Ausrichtung und Neigung der Modulebene -11,36 kWh/m? -1,02 %
Modulunabhéangige Abschattung -0,24 kWh/m? -0,02 %
Reflexion an Moduloberflache 0,00 kWh/m? 0,00 %
Globalstrahlung auf Modul 1.101,67 kWh/m?

1.101,67 kWh/m?
x 1368,704 m?
= 1.507.861,61 kWh

PV Globalstrahlung 1.507.861,61 kWh

Verschmutzung 0,00 kWh 0,00 %
STC Konversion (Modul-Nennwirkungsgrad 22,52 %) -1.168.260,93 kWh -77,48 %
PV Nennenergie 339.600,68 kWh

Modulspezifische Teilabschattung -277,41 kWh -0,08 %
Schwachlichtverhalten 970,75 kWh 0,29 %
Abweichung von der Nenn-Modultemperatur -3.397,70 kWh -1,00 %
Dioden -29,31 kWh -0,01 %
Mismatch (Herstellerangaben) -6.737,34 kWh -2,00 %
Mismatch (Verschaltung/Abschattung) -36,39 kWh -0,01 %
PV-Energie (DC) ohne Wechselrichter-Abregelung 330.093,27 kWh

Unterschreitung der DC-Startleistung -11,23 kWh 0,00 %
Abregelung wegen MPP-Spannungsbereich -0,34 kWh 0,00 %
Abregelung wegen max. DC-Strom 0,00 kWh 0,00 %
Abregelung wegen max. DC-Leistung 0,00 kWh 0,00 %
Abregelung wegen max. AC-Leistung/cos phi -4,62 kWh 0,00 %
MPP Anpassung -34,04 kWh -0,01 %
PV-Energie (DC) 330.043,04 kWh

Energie am WR-Eingang 330.043,04 kWh

Abweichung der Eingangs- von der Nennspannung -623,67 kWh -0,19 %
DC/AC-Wandlung -6.033,96 kWh -1,83 %
Standby-Verbrauch (Wechselrichter) -60,84 kWh -0,02 %
Kabelverluste Gesamt -1.616,93 kWh -0,50 %
PV-Energie (AC) abzgl. Standby-Verbrauch 321.707,64 kWh

PV-Generatorenergie (AC-Netz) 321.768,48 kWh

Erstellt mit PV*SOL premium 2025 (R5) Seite 13von 28
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Energiebilanz Sankey-Diagramm

Globalstrahlung horizontal
=1,00% Abweichung vom Standardspektrum

+0,14% Bodmﬁexlonéﬂ.lbedo)
-1,02% Ausrichtung und Neigung der Modulebene

-0,02% Modulunabhingige Abschattung
0,00% Reflexion an Moduloberflache

Globalstrahlung auf Modul

1.101,67 kWh/m? * 1,368,704 m? = 1,507.861,61 kWh

PV Globalstrahlung
0,00% Verschmutzung

-77,48% STC Konwversion (Modul-Nennwirkungsgrad 22,52 %)

PV Nennenergie
-0,08% Modulspezifische Teilabschattung
+0,29% Schwachlichtverhalten
-1,00% Abweichung von der Nenn-Modultemperatur

-0,01% Dioden
-2,00% Mismatch (Herstellerangaben)
-0,01%  Mi: { a)
PV-Energie (DC) ohne Wechselrichter-Abregelung
0,00% L hreitung der DC:
0,00% Abregelung wegen MPP-Sp bereich

0,00% Abregelung wegen max. DC-Strom

0,00% Abregelung wegen max. DC-Leistung

0,00% Abregelung wegen max. AC-Leistung/cos phi
-0,01% MPP Anpassung

PV-Energie (DC)

Energie am WR-Eingang
-0,19% Abweichung der Eingangs- von der Nennspannung
-1,83% DC/AC-Wandlung

-0,02% Standby: t h (! hselrichter)
-0,50% Kabelverluste Gesamt

PV-Energie (AC) abzgl. Standby-Verbrauch
PV-Generatorenergie (AC-Netz)

Abbildung: Energiebilanz Sankey-Diagramm
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Wirtschaftlichkeitsanalyse
Uberblick

Anlagendaten

Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation)

321.070 kWh/Jahr

PV-Generatorleistung 308,3 kWp
Betrachtungszeitraum (Eingabe) 20 Jahre
Kapitalzins 1%
Beginn, Dauer und Ende der Vergitung

Inbetriebnahme der Anlage 30.06.2026
Vergltungszeitraum Basis 20 Jahre

Verlangerung letztes Kalenderjahr
Vergltungszeitraum

6 Monate, 2 Tage
20 Jahre, 6 Monate, 2 Tage

Ende der Vergilitung 31.12.2046
Wirtschaftliche KenngroRen

Gesamtkapitalrendite 6,92 %
Kumulierter Cashflow 269.342,65 €

Amortisationsdauer
Stromgestehungskosten

Zahlungslbersicht

11 Jahre, 8 Monate
0,0584 €/kWh

spezifische Investitionskosten
Investitionskosten
Einmalzahlungen

Foérderungen

Jahrliche Kosten

Sonstige Erlése oder Einsparungen

Verglitung und Ersparnisse

1.150,00 €/kWp
354.487,50 €
0,00 €
0,00 €

0,00 €/lahr

0,00 €/Jahr

Gesamtvergiltung im ersten Jahr

EEG, Februar 2026 - Juli 2026, (Volleinspeisung)
Marktpramienmodell - Gebdudeanlage
Gultigkeit
Spezifische Einspeisevergitung
Einspeiseverglitung
Preisdnderungsfaktor Einspeisevergitung

30.963,64 €/Jahr

30.06.2026 - 31.12.2046
0,0959 €/kWh
30963,6358 €/Jahr
1,30 %/lahr

p . .
Erstellt mit PV*SOL premium 2025 (R5)

Valentin Software GmbH

Seite 15 von 28



Cashflow

Cashflow
Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 Jahr 4 Jahr 5
30.06.2026 - 30.06.2027 - 30.06.2028 - 30.06.2029 - 30.06.2030 -
29.06.2027 29.06.2028 29.06.2029 29.06.2030 29.06.2031
Investitionen -354.487,50 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Einspeisevergiitung 30.657,07 € 30.616,94 € 30.576,29 € 30.535,11 € 30.493,39 €
Jahrlicher Cashflow -323.830,43 € 30.616,94 € 30.576,29 € 30.535,11 € 30.493,39 €
Kumulierter Cashflow -323.830,43 € -293.213,49 € -262.637,20 € -232.102,09 £ -201.608,70 €
Cashflow
Jahr 6 Jahr 7 Jahr 8 Jahr 9 Jahr 10
30.06.2031 - 30.06.2032 - 30.06.2033 - 30.06.2034 - 30.06.2035 -
29.06.2032 29.06.2033 29.06.2034 29.06.2035 29.06.2036
Investitionen 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 £ 0,00 €
Einspeiseverglitung 30.451,13 € 30.408,34 € 30.365,00 € 30.321,11 € 30.276,67 €
Jahrlicher Cashflow 30.451,13 € 30.408,34 € 30.365,00 € 30.321,11 € 30.276,67 €
Kumulierter Cashflow -171.157,57€  -140.749,23 €  -110.384,23 € -80.063,12 € -49.786,45 €
Cashflow
Jahr 11 Jahr 12 Jahr 13 Jahr 14 Jahr 15
30.06.2036 - 30.06.2037 - 30.06.2038 - 30.06.2039 - 30.06.2040 -
29.06.2037 29.06.2038 29.06.2039 29.06.2040 29.06.2041
Investitionen 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Einspeiseverglitung 30.231,68 € 30.186,14 € 30.140,04 € 30.093,37 € 30.046,15 €
Jahrlicher Cashflow 30.231,68 € 30.186,14 € 30.140,04 € 30.093,37 € 30.046,15 €
Kumulierter Cashflow -19.554,77 € 10.631,37 € 40.771,41 € 70.864,78 € 100.910,93 €
Cashflow
Jahr 16 Jahr 17 Jahr 18 Jahr 19 Jahr 20
30.06.2041 - 30.06.2042 - 30.06.2043 - 30.06.2044 - 30.06.2045 -
29.06.2042 29.06.2043 29.06.2044 29.06.2045 29.06.2046
Investitionen 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 €
Einspeisevergiitung 29.998,35 € 29.949,98 £ 29.901,05 € 29.851,53 € 29.801,44 €
Jahrlicher Cashflow 29.998,35 € 29.949,98 € 29.901,05 € 29.851,53 € 29.801,44 €
Kumulierter Cashflow 130.909,28 £ 160.859,26 € 190.760,31 € 220.611,84 € 250.413,28 €
Cashflow
Jahr 21
30.06.2046 -
31.12.2046
Investitionen 0,00 €
Einspeisevergitung 18.929,37 €
Jahrlicher Cashflow 18.929,37 €
Kumulierter Cashflow 269.342,65 €

Degradation- und Preissteigerungsraten
werden monatlich Gber den gesamten
Betrachtungszeitraum angewendet. Dies

erfolgt bereits im ersten Jahr,

p . .
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Kumulierter Cashflow

400000 —
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0
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Abbildung: Kumulierter Cashflow
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Plane und Stlckliste
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Abbildung: Schaltplan
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Ubersichtsplan

Abbildung: Ubersichtsplan
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Bemallungsplan

1,900 m
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702 m
1,134 m
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Abbildung: Gebaude 01 - Dachflache Ost

) ite 2 2
i Erstellt mit PV*SOL premium 2025 (RS) selte 20 von 28
PV Valentin Software GmbH



0,369 m

0,369 m

59,056 m

UL T

45,189 m

34,017 m

LV P A= 11

020 m
0,020 m
22,789 m

11,617 m

1,692 m

0,375 m

1,762 m
1,134m| |1

14,002 m

Abbildung: Gebdude 01 - Dachflache West
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Abbildung: Gebadude 02 - Dachflache Ost
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Abbildung: Gebdude 02 - Dachflache West
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Abbildung: Gebaude 02 - Dachflache Ost
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Stuckliste

Stiickliste

# Typ Artikelnummer Hersteller Name Menge Einheit

1 PV-Modul Trina Solar TSM-450-NEGO9R.28 685 Stlick

VERTEX S+ 2024

2 Wechselrichter Huawei SUN2000-30K-MCO ( 1 Stiick
Technologies A00V)

3 Wechselrichter Huawei SUN2000-115KTL-M2 2 Stiick
Technologies (400Vac)

4 Komponenten Einspeisezahler 1 Stiick
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